PROBLEME

Trouver :
JUPI TER
+SATURNE
+ URANUS
NEPTUNE

Sachant qu’'a chaque lettre distincte correspond un chiffre différentde 0 a 9 et que (J, S, U, N) =0

SOLUTION

. Propriété 1% colonne

R+E+S=E ou R+E+S=10+E ou R+E+S=20+E

ces équations impliquent :

soit R+ S =0 sansretenue surla 2° colonne

ou R + S =10 retenue de 1 sur la 2°™ colonne

ou R + S =20 retenue de 2 sur la 2°™ colonne
SSiR+S=0 - R=-S ce qui est impossible car (R, S) € [0,9]
Si R+S=20—=R=20-S ce quiest impossible car (R, S) € [0,9]

Donc R+S=10 avec une retenue de 1 sur la 2°™ colonne

ieme

1. Propriété 2 Colonne
1+E+N+U=N ou 1+E+N+U=10+N ou 1+E+N+U=20+N

ces équations impliquent :

soit 1+E+U=0 sans retenue sur la 3°™ colonne
ou 1+E+U=10 retenue de 1 sur la 3™ colonne
ou 1+E+U=20 retenue de 2 sur la 3°™ colonne

Si1+E+U=0 = E=-(+ U) ce quiest impossible car (E, U) € [0,9]
Si1+E+U=20—E=19-U ce quiest impossible car (E, U) € [0,9]

Donc 1+ E+U=10 ou E+ U= 9 |avec une retenue de 1 sur la 3°™ colonne
1 1
J UPI TER
+ SATURNE
+ URANUS
NEPTUNE
7 6 54 3 2 1
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ieme

111. Propriété 3 Colonne

1+T+R+N=U

ou
1+T+R+N=10+U
ou
1+T+R+N=20+U

1V. Propriété 5™ Colonne

P+T+R=P

Cas oU il n'y a aucune retenue sur la 4°™ colonne

Cas ou il y a une retenue de 1 sur la 4™ colonne

Cas oU il y a une retenue de 2 sur la 4™ colonne

Cette égalité implique 3 équations possibles :

Soit

ou

et

1V.1 Résolution avec

Reprenons I'équation de la 1*" colonne

T+ R =10 | (aucune retenue provenant de la 4°™ colonne)
T+ R = 9 | (uneretenue de 1 provenant de la 4°™ colonne)
T+ R = 8 | (une retenue de 2 provenant de la 4°™ colonne)
11
T+R=10 J UPI TER
+ SATURNE
+ URANUS
NEPTUNE
R+S=10 7654321

Nous obtenons T+R=R+S

Enfin T=S

1V.2 Résolution avec

1V.2.a Reprenons la 1% équation de la

Ce qui est impossible car T et S doivent étre différents

T+R=09

3€me colonne

1+T+R+N=U
T+R=9

b 1+9+N=U

> 10+N=U impossible car U € [0,9]

1 11
JJUPI TER
+SATURNE
+ URANUS
NEPTUNE
7 6 54 3 21
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1V.2.b Reprenons la 2™ équation de la 3™ colonne PP
J UPI TER
1+T+R+N=10+U + SATURNE
T+R=9 + URANUS
L, NEPTUNE
1+9+N=10+U 7654321
D> 10+N=10+U
> N=uU Ce qui est impossible car N et U doivent étre différents
1V.2.c_Reprenons la 3™ équation de la 3™ colonne
12 11
1+T+R+N=20+U JUPIT TER
fiR=g +SATURNE
tR= + URANUS
o 1+9+N=20+U NEPTUNE
s 104N=20+U 7 6543 21
5 N=10+U impossible car N € [0,9]
1V.3 Résolution avec T+R= 8
2 11
s J UPI TER
er 4 H eme
1V.3.a Reprenons la 1= équation de la 3 colonne +SATURNE
+ URANUS
1+T+R+N=U NEPTUNE
T+R=8
7 6543 21

D 1+8+N=U
D U=N+9
Selon la 2°™ colonne nous avons E + U =9

Ainsi (E+U=09
_LU=N+9

et [E+U=09
LU=-N=9

D> E+u=uU-N

' E=_N impossible car (E, N) € [0,9]
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1V.3.b Reprenons la 2™ équation de la 3™ colonne

1+T+R+N=10+U 2 11 1
B JUPI TER
T+R=8 + SATURNE
b 1 4+8+N=10+U + URANUS
NEPTUNE
L N=U+1
76 54321
1V.3.c_Reprenons la 3°™ éguation de la 3¥™ colonne
1+T+R+N=20+U 2 2 1 1
T+R=8 JUPI TER
+ SATURNE
5 1+8+N=20+U + URANUS
L, _ _ NEPTUNE
N =11 + U impossible car N € [0,9]
7654321
Conclusion :
T+R=10 = Il N’y a pas de solution
T+R=9 & Il N’y a pas de solution
T+R=8 = il y a une solution a la condition suivante
N=U+1
V. Propriété 7M€ Colonne
2 1 1 1
CommeJ+S=N et (JS N)=0 JJUP T TER
+ S ATURNE
Alors N > 3 + URANUS
NEPTUNE
76 543 21
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V1. Propriété 62 Colonne

La 5°™ colonne ( T + R = 8 avec une retenue de 2) oblige une retenue sur la 6™
colonne de 1.

Il'y a donc 3 équations possibles :

) 1+2U+A=E
B) 1+2U+A=10+E dans ce cas il y a une retenue de 1 sur la 7™ colonne

Y) 1+2U+A=20+E dans ce cas il y a une retenue de 2 sur la 7°™ colonne

V1.1 Résolution avec I'égquation o (1 + 2U + A = E)

Résolvons cette équation avec celle déduite du § 1.

1 2 1 1 1

JUPI TER

1+2U+A=E + SATURNE
E+U=09 + URANUS
[1+2u+A=E NEPTUNE
E=9_U 7 6 54 3 2 1

b 14+20+A=9-U
o 1 +3U+A=9
b A=8-3U

Ainsi U peux prendre les valeurs suivantes avec A € [0,9] :
U=o0,1,2

Selon le 8 IV.3.b nous savonsque N=U + 1
Donc siuU=0 N =1 impossible car N >3

siu=1 N =2 impossible car N > 3
siu=2 N=3

VI1.1l.a Résolution avec U =2, N=3

Nous avons A = 8 — 3U

A=2 » impossible carA=U
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V1.2 Résolution avec I'équation B (1 + 2U + A= 10 + E)

Résolvons cette équation avec celle déduite du § II. 3 lllej i -1|- 1E R

+ SATURNE

1+2U+A=10+E + URANUS

[E+U=9 NEPTUNE

1+2U+A=10+E 7654321
[E=9—U

o 1420+4A=10+(9-U)
b 1 +3U+A=19
b A=18-3U

Ainsi U peux prendre les valeurs suivantes avec A € [0,9] :
U=3,4,5,6

Selon le 8 IV.3.b nous savonsque N=U + 1

Donc siu=3 N=4
siu=4 N=5
siu=5 N=26
siuU==6 N=7

V1.2.a Résolution avec U =3, N=4

Nous avonsE =9 - U > E=6

Aussi A =18 - 3U > A=9

Selon § VI (B) nous avons une retenue de 1 sur la 7°™ colonne
Comme N = 4 nous avons pour J et S [avec (J, S) # 0 et 1+J+S=N] :

A, S) = (1,2) ou (2,1)

Selon§IV.3 » T+R=8
(T, R) = (0,8) ou (8,0)

1¥%casR=0,T=38
selongl + R+S=10 +» S=10-R

soit S = 10 impossible car S doit é&tre =a 1 ou 2

2me rasR=8,T=0
selong8l +» R+S=10 *» S=10-R
soit S=2 defaitJ=1
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Nous avons donc :
T=0, J=1, S=2, U=3, N=4, , E=6, ,R=8, A=9

+ 4+
N PP

N
oOlw O wr
(00O O UM
ol w—1*r
wW|lh oor
Awhor
o o

Nous déduisons | dans la 4®™ colonne
3 + 9 = 12 pour aller a 20 moins la retenue de 1

1=20-12-1
=7

Nous déduisons P comme étant le dernier chiffre possible a savoir
P=5

Nous avons pour solution :
T=0, J=1, S=2, U=3, N=4, P=5, E=6, I=7,R=8, A=9

112111

13570638 JUPI TER
+2903846 +SATURNE
+ 389432 + URANUS
4650346 NEPTUNE

V1.2.b Résolution avec U =4, N=5

Nous avons E=9-U > E =5 impossible car E=N
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V1.2.c Résolution avec U =5, N=6

112 1 11
JUPI TER
+ SATURNE
Nous avonsE=9-U > E=4 + URANUS
NEPTUNE
Aussi A =18 — 3U > A=3
76 543 21

Selon § VI (B) nous avons une retenue de 1 sur la 7°™ colonne
Comme N = 6 nous avons pour J et S [avec (J, S) # 0 et 1+J+S=N] :

(J,S) *» pas de solution

V1.2.d Résolution avec U =6, N=7

Nous avons E =9 - U > E=3
Aussi A =18 — 3U > A=0

Selon § VI (B) nous avons une retenue de 1 sur la 7°™ colonne
Comme N = 7 nous avons pour J et S [avec (J, S) # 0 et 1+J+S=N] :

(3, S) = (1,5) ou (5,1)
A, S) = (2,4) ou (4,2)

1% Cas (J, S) = (1,5) ou (5.1)

Rappelons que A=0, E=3, U=6, N=7
Selon§1V.3 + T+R=8

(T,R) * pas de solution

2™ Cas (J, S) = (2.4) ou (4.2)

Rappelons que A=0, E=3, U=6, N=7
Selong§IVv.3 +» T+R=8

(T,R) * pas de solution
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V1.3 Résolution avec I'équation y (1 +2U + A =20 +E)

Résolvons cette équation avec celle déduite du § II.

[1+2U+A=20+E

E+U=09
[1+2U+A:20+E
E=9-U

2 1 21 1 1
JJUPI TER
+ S ATURNE
+ URANUS
NEPTUNE

7 6 5 4 3 2

o 1420+ A=20+(9-U)

b 1 +3U0+A=29

b A=28-3U

Ainsi U peux prendre les valeurs suivantes avec A € [0,9] :

u=17,8,9

Selon le 8 IV.3.b nous savonsque N=U + 1

Donc siuUu=7 N=8
siu=28 N=9

siu=9 N = 10 impossible car N € [0,9]

V1.3.a Résolution avec U =7, N=18

Nous avonsE =9 - U >
Aussi A =28 - 3U >

V1.3.b Résolutionavec U =8, N=9

Nous avons E =9 - U >

Aussi A = 28 - 3U >

E=2

A =7 impossible car A=U

E=1

A =1 impossible car A=E

[N
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	R + E + S = E ou R + E + S = 10 + E  ou R + E + S = 20 + E 

